Exercices de la série5

Exercice 1

Combien de voies à basse vitesse de 30 Mb/s chacune peut-on multiplexer (multiplexage temporel) sur une voie à haute vitesse de 480 Mb/s ?
1. 8 ; b) 12 ; c)16 ; d) 20.

Exercice 2

On désire transmette un son Hi-Fi stéréophonique dont la bande passante est 20 Hz-20 KHz. Chaque échantillon est codé sur 16 bits.
Calculer la fréquence d’échantillonnage et en déduire le débit binaire D.


Exercice n°3

 En modulation MIC, si la précision est de ± Δ (Δ étant le pas de quantification), déterminer alors le nombre n de bits du convertisseur CAN (Convertisseur Analogique Numérique) si l’on désire une précision égale à ± 0,5% de la valeur crête à crête du signal analogique.

Exercice n°4

1. Un signal sinusoïdal d’amplitude A = 5V est transmis en Modulation d’Impulsions Codées. La fréquence d’échantillonnage est réglée à fe = 8KHz.

Le convertisseur analogique numérique (CAN) a une plage de fonctionnement 2A = 10V, il utilise une quantification uniforme.

Calculer le nombre de bits du CAN pour obtenir un rapport signal à bruit S/N au moins égal à 40 dB pour un signal sinusoïdal pleine échelle.

Calculer la valeur du pas de quantification Δ.

En déduire la valeur du débit binaire D du signal MIC transmis.

1. On souhaite transmettre un signal sinusoïdal de fréquence fo = 50 KHz et d’amplitude crête égale à 2V.
 
Le dispositif MIC utilise un CAN 10bits, de pleine échelle 4V. (Crête à crête)

Calculer la valeur du pas de quantification Δ

Calculer le rapport signal sur bruit de quantification S/N et exprimer le en dB.


Problème 

On souhaite analyser le comportement d’un multiplexeur temporel par caractère (qui multiplexe les caractères et non les trames ou des paquets) chargé de gérer le trafic en provenance de N terminaux asynchrones fonctionnant à 110 bits/s chacun. Un caractère émis sur une ligne basse vitesse est composé de 7 bits de données, un bit de parité, 1bit Start et 2 bits Stop. Le débit de la ligne haute vitesse est de 9 600 bits/s sachant que 5% de la capacité de la ligne haute vitesse sont réservés à la signalisation et à la synchronisation. (Noter que la voie haute vitesse ne s’occupe pas des bits de start et de stop).
 
1. Quel est le nombre N de terminaux que le multiplexeur peut supporter ?
1. Si N=100, quel est le taux d’utilisation de la ligne haute vitesse ? 
1. On veut multiplexer sur une voie haute vitesse 3 voies de parole de qualité hi-fi ayant une bande passante de 25 KHz chacune. On numérise les voies basse vitesse par la technique MIC. En supposant que le codage de chaque échantillon s’effectue sur 8 bits, quel est le débit d’une voie hi-fi, une fois numérisée ?
1. Si le rapport signal sur bruit est de 10dB, quelle est la largeur de la bande minimale requise pour faire transiter la parole hi-fi ? 
1. On multiplexe 3 voies hi-fi numériques par un multiplexeur temporel comme le montre la figure 1 ci-dessous. En supposant que le transport s’effectue par une trame comprenant dix échantillons de chaque voie hi-fi complétés de 2 intervalles de temps (IT) de verrouillage et de signalisation, quel est le débit total du multiplex à savoir la voie haute vitesse ?
.
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Figure 1 : multiplex de 3 voies Hi-Fi


